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@ Bandscheibenimplantat, insbesondere fur den Lendenwirbel- und Brustwirbelbereich 

© Die Erfindung betrifft ein Bandscheibenimplantat, ins- 
besondere fur den Lendenwirbel- und Brustwirbelbe- 
reich, sowie ein Verfahren zum Einbringen eines Band- 
scheibenimplantats in einen Zwischenwirbelrau. Das 
Bandscheibenimplantat 1 besteht aus einem einstuckigen 
Formkorper oder aus mehreren zusammenhangenden 
massiven Formkorpern, die nach dem Einbringen in den 
Zwischenwirbelraum diesen ganz oder zumindest zu ei- 
nem wesentlichen Teil ausfullen und abstutzen. Der ein- 
stuckige Formkorper ist bandformig und la(St sich in einer 
bevorzugten Ausfuhrung zu einem spiralformig aufge- 
bauten Bandscheibenimplantat aufrollen. Die mehreren 
Formkorper bestehen aus einer Anzahl einzelner, unter- 
einander beweglich verbundener Segmente 2, 3, 4..., die 
so ausgestaltet sind, daft durch ihre Gesamtheit die Form 
einer Bandscheibe oder zumindest eines Teils einer Band- 
scheibe nachbildbar ist. 

Das Verfahren zum Einbringen des Bandscheibenimplan- 
_ tats ist dadurch charakterisiert, daft das Bandscheibenim- 
plantat 1 in aufgeklappter oder gestreckter Form an dem 
J einen Ende einer Fuhrungshiilse 10 eingefuhrt und uber 
das andere, abgeschragte Ende 11 der Fuhrungshulse 10, 
das an dem Zwischenwirbelraum positioniert ist, durch 
Zug- und/oder Druckkrafte in den Zwischenwirbelraum 
befordert wird, wo es in eine vorbestimmte Form ge- 
bracht wird und dabei den Zwischenwirbelraui 
oder teilweise ausfullt. 
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Beschreibung 

Die Erlindting betrifft ein Bandscheibenimplantat, insbe- 
sondere fur den JLendenwirbel- und Brustwirbelbereich, ge- 
rnaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Bekanntlich uhernimmt. die Bandscheibe in der Wirbel- 
saule rnehrere zenirale Funktionen. Sie dient sowohl als 
Dampfer, als Abstandhalier als auch als Gelenk zwischen 
den Wirbelkorpern. Operalionen bei Schaden an Bandschei- 
ben der Lenden- und/oder Brustwirbelsaule werden durch 
deren I .age im vcnlralcn Bereieh. d. h. auf der Vorderseite 
der Wirbelsaule, erschwert. Der ventrale Zugang wird nach 
Moglichkeil vermieden, da er operativ sehr aufwendig und 
besonders schwierig ist. Er wird insbesondere durch die 
Lage der inncrcn Organe erschwert und macht meist die zu- 
salzliche Hinzuziehung eines Bauchchirurgen erfordcrlich. 

Bcim dorsalen, d. h. vom Riicken ausgehenden Zugang 
lassen die dorsalen Sinikiuren der Wirbelsaule (Wirbelbo- 
gen, kleine Wirbelgelenke und Dornforlsatze) und das Ncr- 
vensystern bei Eingriffen nur eincn geringen Spielraum fur 
operative MaBnahmen zu. Deshalb ist eine gangige Operati- 
onsmethode - auch bei Ausraumung der gesamten Band- 
scheibe - die dorsale Fixierung der Wirbel mil einem inter- 
nen Befesiigungsmittel, einem sog. "fixateur intern", d. h. 
einem Stab- oder Plattensystem, welches fiber Pedikel- 
schrauben an den Ubergangen zwischen Wirbelbogen und 
Wirbelkorper. den Pedikeln, belcsligl wird, wie es beispiels- 
weise aus der DE 42 43 951 Al bekannt ist. Dabei wird die 
Funktion der Abstandshaltung von dem "fixateur intern" 
libernoniineri, wahrend die Dampfungs- und Gelenkfunk- 
tion der Bandscheibe gan/.Hch eulfallt. 

Dieses Vorgehen ist deshalb problematisch, weil die Ab- 
stutzung weit entfernt vom Ausgangsort erfolgt. Dadurch 
treien beirachtliche Krafte an dem System "Pedikel - Pedi- 
kelschraube - Eixateurstabe" auf, die zu Schraubenausrissen 
und -bruchen fiihren konnen. Wegen dieser Nachteile und 
Risiken fur den Patienten wird statt dessen das Prinzip der 
Behandlung von Schaden unrnittelbar am Entslehungsorl: 
nach Moglichkeil vorgezogen. 

So ist es bekannt, sogenannte "Titan-Cages" zur unmittel- 
baren Abstutzung der Wirbelkorper einzusetzen. Die "Titan- 
Cages" sind zylinder- oder quarierldrniige Kahge, die dorsal 
durch eine Offnung von ca. 1 cm Durchmesser langs in den 
Zwischenwirbelrauni eingebracht werden. AnschlieBend 
werden diese Kafige mit autologen, d. h. korpereigenen 
Knochenspanen aufgefullt, wodurch ein Zusammenwach- 
sen der Wirbelkorper erreichl werden soil. Fur die Gewin- 
nung der Knochenspane. die in tier Kegel vom Beckenkamm 
entnomrnen werden, ist vorher ein Sekundareingriff erfor- 
derlich. 

Aber auch mil. diesetn bekannten Verfahren sind Pro- 
bleme verbunden. Der Kafig bedeckt meist nur einen gerin- 
gen, und zwar den weichen, spongiosen Teil der Wirbelkor- 
penleckplalien. Dadurch k inn ein Einbrechen in einen der 
angren/enden Wirbelkorper crlolgen, wodurch sicb die gc- 
wiinschte Abstutzung nichl einstellt. Ein weiterer Nachteil 
besteht. darin, dab der Sekundareingriff einen zusatzlichen 
operativen Aufwand mit den entsprechenden Beeintrachti- 
gungen und Nebenwirkungen erfordert. 

Aus der DE 43 15 757 CI ist ein Wirbelkorperimplantat 
be<annl das itis einem zwischen benachbarten Wirbelkor 
pern cinseizbaren Abstandskdrper mil oberer und unterer 
Deckplaite und einem zwischen den beiden Deckplatten an- 
geordneten federelastischen Zwisehenelement besteht. An 
den AuBenseilen der Deckplatten sind Wirbelkorper- Veran- 
kerungselemente vorgesehen. Das Zwisehenelement weist 
eine et.wa U-, S- oder W-formig gebogene Platte aus bio- 



in der Praxis bewahrt hat, ist nicht bekannt. Da das Irnplan- 
tat aber stets eine ganze Bandscheibe ersetzen soli und in ei- 
nem Stuck in den Zwischenwirbelrauni eingebracht werden 
muB, muB eine relativ weite Zugangsoffnung fiber den auf- 
5 wendigen ventralen Zugang freigelegt werden. 

In der BP 0 453 393 Al wird eine Zwischenwirbelpro- 
(hese beschrieben, die aus einem elastischen, Ilussi S kcits- 
dichteu Hoblkdrper aus einer laiiggestreeklen, (lexiblen 
Kammer besteht, die nut einem inkompressiblen, flieBfabi- 

10 gen Medium ftillbar ist. An dem einen Ende hat die Kammer 
ein um eine Achse drehbares Ventil, auf das die Kammer 
aufwickelbar ist, wahrend sich das andere Ende der Kamnier 
in einern kompakten Band fortsetzt. Das Implaniat wird zu- 
nachst in langgestreckter Form von dorsal her durch ein 

15 Kohr hindurch in den Zwischenwirbelrauni eingefuhrt, datm 
mit Hilfe eines Antriebsriemens die Kammer auf das Ventil 
aufgewickelt, das freie .Knde des Bandes durch SchweiBen 
oder Nahen auf sich selbsl fixierl und der Riernen entfernt. 
SchlieBlich wird die Kammer mit dem Fullmedium gefiillt! 

20 Urn das Aufwickeln und Fiillen des Implantats in dem Zwi- 
schenwirbelraumzu bewerkstelbgen, ist eine ziemlich kom- 
plizierte, ausgeklugelle Technik erforderlich, die sehr auf- 
wendig und infolgedessen teuer in der Herstellung und 
schwierig in der Handhabung ist. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein gegentiber 
dem dargestellten Stand der Technik in der Konstxuktion, 
Handhabung und Wirkungsweise wesenllich verbessertes 
Bandscheibenimplantat zu entwickeln, welches durch einen 
sehr klein gehaltenen Zugang in den Zwischenwirbelrauni 

30 eingebracht werden und eine sichere Abstutzung der an- 
grenzenden Wirbelkorper bei weitgehender Erhaltung des 
urspriinglichen Wirbelkorperabstandes gewahrleisten kann. 
Ferner soil das Bandscheibenimplantat so konstruierbar 
sein, daB es zusatzlich mindestens zu einem Teil die Darnp- 

35 fungs- und Gelenkfunktionen einer Bandscheibe uberneh- 
men kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch ein 
Bandscheibenimplantat gemaB den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen des 

40 erlindungsgemaBen Bandseheibeniniplantats sind in den 
l.Jnleranspruehen 2 bis 38 charakterisiert. 

Dementsprechend zeichnet sich das insbesondere fur den 
Lendenwirbel- und/oder Brustwirbelbereich geeignete und 
den Zwischenwirbelrauni zu einem wesentlichen Teil aus- 

45 Rillenden und abstiitzenden Bandscheibenimplantat dadurch 
aus, daB es einen streckbaren, d. h. auf- und zuklappbaren 
bzw. ab- und aufrollbaren Formkorper bildet, der massiv 
und so ausgestaltet is!. daB er im zugek lapplen bzw. aufge- 
rollten Zustand die Form einer Bandscheibe oder zumindest 

50 eines Teils einer Bandscheibe nachbildet. 

Damit das erfindungsgeniaBe Bandscheibenimplantat 
durch eine moglichst klein gehaltene Offnung in den Zwi- 
schenwirbelraum eingefuhrt werden kann, ist es erforder- 
lich, daB das Implantat vor dem Enl uhren in den Zwischen- 

55 wirbelraum in einer geslreeklen f orm vorliegt und erst im 
Zwischenwirbelrauni seine vorbestimmte, den Zwischen- 
wirbelrauni ganz oder zumindest zu einem wesentlichen 
Teil ausfullende Gestalt annimmt. 

Das erfindungsgeniaBe Bandscheibenimplantat isl in ei- 

60 ner bevorzugten Austuhrungsform aus mehreren zusatn- 
menhangenden, untereinander beweglich verbundenen mas- 
siven Segmenten zusarnrnengesetzi. Diese sind so ausgestal- 
tet, daB durch ihrc Cesamlheit die Form einet B inds'c b ilx 
oder zumindest eines Teils einer Bandscheibe nachbildbar 

65 ist. Die Anzahl der Segmente, aus denen das Implantat be- 
steht, kann sehr verschieden sein und beispielsweise zwi- 
schen 2 und 20 liegen DadieEigei haftende I inds hei- 



werden, emphehlt es sich, die Anzahl der Segmente nicht zu 
groB zu wahlen. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rtingstorm ist das erhndungsgemaBe Bandscheibenimplan- 
tat aus yierbis achl Segmenlen zusamtnengesetzt 

Damil: die Gesamlheit der Segmente zuraindest angena- 
hert. die Form und Abmessung der zu ersetzenden Band- 
scheibe Oder eines Teils der Bandscheibe annehmen kann, 
niussen die einzelnen Segmente eine entsprechend ange- 
paBte Teiit'orrn aufweisen. Vorzugsweise weist jedes der 
Segmente die Form eines bogen-, kreis- oder ellipsenrdrmi- 
gen Ringsekiors aul, da Segmenie mil cliesen Formen am 
eintachsieii und ohne Schwierigkeiten im Zwischenwirbel- 
raum die gewiinschie oder vorbestimmte Anordnung einge- 
hen. 

Aus Slabililalsgmnden niussen die Segmenie massiv sein. 
Davon abgesehcn, kann die Konsiruktion der Segmente sehr 
vielgcslallig sein. Einfache Formen werden jedoch aus Wirt- 
sehatlliehkeilsgninden komplizierteren Formen vorgezo- 

gen, wobei Segmenie in blockformiger Ausfuhrung beson- let, daB zwei benachbai 
tiers bevorzugt s.nd. In einer anderen, ebenfalls besonders 20 und/oder formschliissie 
bevorzugten Ausgestaltung weist iedes einzelne. Segment <Wk r> J ....„-, fc 



bevorzugten AusgestaLtung weist jede 

eine Grundplatte und eine DeckplaL _ . ... ,„ 

gefuhrl sind, daB sie nach dem Einbau in den Zwischenwir- 
belraum den Zug- und Druckbelastungen mit Sicherheit ge- 
wachsen sind. Zwischen der Grund- und Deckplatte sind 
Zwiscbenelenienle angeordnet, die vorzugsweise zumindest 
teilweise aus elastischetn Material bestehen. 

In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung sind die Grund- und Deckoberflachen der Segmente 
bzw. die Obertlachen der Grund- und Deckplatten der Seg- 
mente mit Erhebungen oder Vorsprungen, beispielsweise 
nut dornariiger. Hortsatzen, versehen, durch die eine feste 
Verankerung des Implantats mit den angrenzenden Wirbel- 
korpern bewirkt wird. 

Damit das aus einer Anzahl Segmental zusammenge- 
scizte Bandseheibenimplanlat vor dem Einfuhren in einen 
Zwisciienwirbclraum aufgeklappt oder gestreckt werden 
kann, sind die einzelnen Segmente untereinander beweglich 
verbunden, und zwar sind benachbarte Segmente vorzugs- 
weise Liber Gelenke und/oder uber einen oder mehrere Zug- 
driihle miteinander verbunden. 

Die Gelenke konnen in verschiedener, an sich bekannter 
Weise ausgefuhrt sein, vorausgesetzt, daB sich die Seg- 
mente, die sie miteinander beweglich verbinden, so weit 
aulklappen lassen, daB der maximale Ollnungswinkel aus- 
reicht, urn die Gesamlheil der aneinander gereihten Seg- 
mente in eme annahernd geslreckle Lage zu bringen so daB 
die Segmenie z. B. durch ein gerades Fiilirungsrohr ohne 
weileres hindurchget lilirl werden konnen. Jn einer bevor- 
zugten A 

einzelnen Segmenlen als mechamscbe Scharniere ausgebiF 
del, ilureh die die Segmenie in annahernd gcrader Reihc aur- 
klapphar und m gesehlossener oder oftencr vorbeslimmier 
Gesiall zuklappbar sind. 

In einer weileren, ebenfalls bevorzugten Ausfiihrangs- 
torm sind die Gelenke zwischen den einzelnen Segmenlen 
als claslische WerkslolTgelenke oder Bandgelenke run ela- 
stischer Verformbarkeu ausgebildel, wobe, der Ollnungs- 
winkel wiederun, so groB gewahli wi.rd. daB die Seg 
annahernd gcrader Reihe " 
oder often' 



Segmenlen als elastische Werkstoffgelenke oder Bandge- 
lenke mit elastischer Verformbarkeii fuhrt im Grenzfall zu 
einem einsl.uekigen Irnplantat, in dem die Segmenie und Ge- 
lenke m einem einzigen massiven Formkorper vereinigt 
5 sind. Diese, ebenfalls bevorzugte Ausgestaltung der Erfin- 
dung zeichnet. sich dadurch aus, daB der in gleicher Weise 
bewegliche massive Formkorper aus einem einzelnen band- 
formigen, bogenformig gekriimmten Segment besteht, wo- 
bei seine Abmessungen auf die Abmessungen der zu erset 
io /enden Bandschc.be oder ernes Teilsdieser Bandscheibe al> 
geslimnu sind. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung ist dieser 
formkorper sehr langgestreckl, ,s P ,rallorm,g aufrollbar und 
mit einem versteitenden Profil versehen. Dabei kann das 
l> , ' ro i' 1 des l-'onnkorpers beliebige Geslalt haben, wenn nur 
der Zwcck einer ausreichenden Versteifung des relaliv Ian- 
gen Formkorpers erreicht wird. Vorzugsweise is! das Profil 
des spiraltorrmg aufgewickelten Formkorpers so aus»csial- 
-ImB ywi benachbarte Teile dicht aneinander anliegen 
liteinander verbindbar sind, wo- 



durch das Bandseheibenimplanlat in seiner endgiiltigen 
Form die nolige Fesligkeii aul weist, urn die wichtigen Funk- 
lionen des Abstiilzens und Abslandhallens in dem Zwi- 
schenwirbelraum Uber sehr lange Zeiten sicher gewahrlei- 
25 sten zu konnen. 

Besonders bevorzugt ist das Profil des spiralfdrmig aufge- 
wickelten Formkorpers so ausgestaltet, daB die durch den 
Formkorper gebddete Grundflache und/oder Deckflache Er- 
hebungen oder Vorsprunge, z. B. dornartige Fortsatze auf- 
30 weist, wodurch eine erleichterte feste Verankerung des Im- 
plantats in den benachbarten Wirbelkdrpern erreicht wird 
Sowohl der einstuckige, bogenformig gekriimmte Form- 
korper fur das bandfdrmig aufgebaute Bandseheibenimplan- 
lat als auch die mehreren Segmente, aus denen das erfin- 
•J5 dungsgemaBe Irnplantat aufgebaut sein kann, bestehen vor- 
zugsweise ganz oder teilweise aus nichtrostendem Stahl Ti- 
tan oder Titanlegierungen, besonders bevorzugt zumindest 
teilweise aus Speziallegierungen mil Foringedachlnis und/ 
oder Pseudoelastizitat, fur die verschiedene Legierungen ge- 
40 eignet sind, von denen eine Speziallegierung aus 54 bis 
56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan besonders 
bevorzugt angewandt wird. 

Eine zusatzliche Verbesserung in der praktischen Hand- 
habnng des erlindungsgernaBen Bandscheibemmplanlals 
45 beim Einfuhren des Implantats in den Zwischenwirbelraum 
und bei der Herstellung und Fixierung der endgultigen Form 
des Implantats im Zwischenwirbelraum wird durch die An- 
wendung eines oder mehrerer Zugdrahte erreicht die so 
wohl bei dem einstiickigen, aus einem einzigen aufroilbaren 



bei der mehrstuckigen Ausfuhrung durch eine Anzahl be- 
weglich miteinander verbundener Segmente vorgesehen 
werden kann. Vorzugsweise sind der eine oder die mehreren 
Zugdrahte in dem aufroilbaren Formkorper schlich unteme- 
^ brac ; h ' und ln den Segmenten in Kanaien, die insbesondere 
in den Grund- und/oder Deckplatten untergebracht sind 
Oder in Aussparungen oder Rillen der Zwischenelemenle 
1 ' ••' It i gi ord k I 

ilklannbar und in^iTi' ■ P 3 ™ 1 ^ ^ Einbrin gen des Bandscheibenimplantats 

1 P. nd, n gesehlossener 60 ln den Zwischenwirbelraum und b, lerBild, 
< -stall zuklappbar sind. tigen Form des Implantats in, Zwischenwirbelraum " 



Uie Geslalt und Anzahl der Segmente wird vriripiih^ft m« A ~ , ... ~~~ r ~ "" "-~M'»nKi, 4 uiii mi 
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Austria aus dem vordersten (ersl.en) Segment zu den freien 
hinteren linden des einen oder der mehreren Zugdrahte zu- 
riickfiihrbar. Dadurch ergibi sich die Moglichkeit, das Band- 
scheibeniniplaniai vv ah rend des Einbringens in den Zwi- 
schenwirbeLraurn und bei der Bildung der endgultigen zuge- 
klappten Form durch Ausuben von Zugkraften je nach Be- 
darl' an einem Ende oder an beiden Enden der Zugdrahte 
konlrollicrl and regulicrcnd zu llihren. 

Die Gelenke zwischcn den Segnienten und die Zugdrahle 
konnen aus jedein gcniigend lesten, korperverlraglichen 
Material bestehen, z. B. aus nichirostenden Stahlen, Titan 
oder Tilanlegierungen oder aus korperfreundlichen Kunst- 
Stoffen wiePolyelhylen oder Polyurclhan, Vorzugsweise be- 
slehcn die (ielenke und/oder die Zugdrahte ganz oder teil- 
vveise aus einer Speziallegierung mil Formgedachtnis und/ 
oder Pscudoelasliziiat, bcsouders bevorzugt aus einer Spezi- 
allegierung aus 54 bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 
44 Gew.-% Titan. 

Damii die mehreren Segiuente eines Bandscheibenirn- 
planl.ats nach Ausbildung der endgultigen Form im Zwi- 
schenwirbelraum mogliehst exakt und test in der vorgegebe- 
nen Anorclnting verbleiben, isl weilerhin bevorzugl vorgese- 
hen, daB die Slirriseilen je zweier benachbarter Segiuente 
durch korrespondierende Vorsprlinge und Vertiefungen 
loniischliissig vcrbindbar sind. 

Zuin Einbringen eines aus einem oder mehreren Segmen- 
len bestehenden Bandseheibenimplantats der vorstehend be- 
sehriebeiien Art in einen Zwischenwirbelraum, aus dem vor- 
her die beschadigte Bandscheibe ganz oder zum Teil ent- 
fecnt wurde, kann das Bandscheibenimplantat in aufge- 
klappter oder geslreckter Form an dem einen Ende einer 
Euhningshiil.se (Trokar) eingefiihrt und durch die Fuhrungs- 
hul.se hindurch Liber das andere, abgeschragte Ende der Fiih- 
rungshiilse, das an dem Zwischenwirbelraum mogliehst 
nahe positioniert isl, durch Zug- und/oder Druckkrafte in 
den Zwischenwirbelraum befordert werden. Dort wird es in 
eine vorbestimmte geschlossene oder offene Form gebrachl 
und C Li 1 1 1 dann den Zwischenwirbelraum ganz oder teilweise 
aus. Dabei wird vorzugsweise das aus mehreren zusammen- 
hangenden beweglichen Eormkorpern in Gestalt von Seg- 
menten beslehende Bandscheibenimplantat in seiner Ge- 
saintheit in dem Zwischenwirbelraum bogen-, kreis- oder 
ellipsenfonnig und das aus einem einzigen, aulVollbaren 
Formkorper beslehende Bandscheibenimplantat in dem 
Zwischenwirbelraum bogen- bzw. spiralforrnig angeordnet. 

Die Fi.ihnmgshul.se zum Einfiihren des Bandscheibcnim- 
plantals in den Zwuschenwirbel.rauni kann die Implanlalkon- 
stniktion mi aulgeklapplen bzw. geslreekten Zustand auf- 
nehtnen. Damit das Einfiihren und Anordnen des Band- 
scheibenimplanfats rasch und reibungslos erfolgen kann, ist 
in einer bevorzuglen Ausgeslallung vorgesehen, dab mil 
Hilfe von einem oder mehreren Zugdriihten, die in dem 
Formkorper bzw. den mehreren Segnienten des Bandschei- 
beniniplantals angeordnet sind, eine Zugkraft aut'den Form- 
korper oder die Segments ausgeubt wird, durch die das 
Bandseheibeminplanlal m die gewiinsebte (icstaltoder An- 
ordnung gebrachl wird. 

Die Zugdrahte dienen zum komrollierten Einfiihren des 
liandscheibeniniplantais in den Zwischenwirbelraum, aber 
auch zur Sicherung der endgultigen Form des Implantates. 
Zu diesem Zweck werden die Zugdrahte vorzugsweise nach 
Erreichen der gewunschten Gestalt oder Anordnung des 
.Bandseheibenimplantats und nach Entfernen der Fuhrungs- 
htilse an ihren linden dauerhaft fixiert In einer anderen be- 
vorzuglen Ausgeslallung der Erfindung konnen die freien 
vorderen Enden der Zugdrahte nach dem Austreten aus dem 
vorderen Teil des Bandseheibenimplantats durch die Fuh- 



nach dem Einbringen des Bandseheibenimplantats in den 
Zwischenwirbelraum auf die freien vorderen Enden und/ 
oder die freien hinteren Enden der Zugdrahle eine Zugkraft 
ausgeubt, durch die das Bandscheibenimplantat in die gc- 
5 wunschte Gestalt oder Anordnung gebracht wird. 

Damit die im Zwischenwirbelraum gebildeie Gestalt oder 
Anordnung des Bandseheibenimplantats auch unter Bela- 
stung mogliehst lange Zeit erhalten bleibt, werden vorzugs- 
weise die vorderen und/oder hinteren freien Zugdrahtenden 

to nach Erreichen der gewunschten Gestalt oder Anordnung 
des Bandseheibenimplantats und nach Entfernen der Ftih- 
rungshulse dauerhaft fixiert. 

In einer besonders bevorzuglen Ausgeslallung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB eine pseudoelastische Formge- 

15 dachtnislegierung, der die gewunschte Gestalt oder Anord- 
nung vorher eingepragt Wurde, als Implantatwerkstoff ganz 
oder teilweise fur das Bandscheibenimplantat eingesetzt 
wird. Hierfur eignet sich insbesondere die oben erwahnte 
Speziallegierung aus 54 bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 

20 44 Gew.-% Titan. 

Die Abmessungen des erfindungsgemaBen Bandseheibe- 
nimplantats konnen ohne weileres auf die fur eine dorsale 
oder minimalinvasive veutrale Implantalion mogliche Off- 
nung des Zwischenwirbelraumes und auf den ursprungli- 

25 chen Wirbelkorperabstand abgestimmt werden. Ein weiterer 
Vorteil der Erfindung besteht darin, daB die mehreren Seg- 
iuente oder der eine bogenformig gekrummte Formkorper 
des Bandseheibenimplantats so ausgelegt werden konnen, 
daB sie neben einer sicheren Abstiitzung weitgehend auch 

30 die Dampfungs- und Gelenkfunktionen einer intakten Band- 
scheibe iibernehmen. 

Eine Verankerung des Bandseheibenimplantats mit den 
angrenzenden Wirbelkorpern wird durch eine entsprechende 
Oberflachengestaltung der Grund- und Deckoberflachen 

35 durch Erhebungen oder Vorspriinge gewahrleistet. Ein zu- 
satzliches Repositionsinstrumentarium kann erforderlich 
werden, urn die betreffenden Wirbelkorper zum Zweck der 
Implantation auf den notigen Abstand einzustellen, der ein 
problemloses Einbringen des Implantates ermoglicht. Ein 

40 weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB im Regel- 
fall unter giinstigen Voraussetzungen auf einen "fixateur in- 
tern" verzichtet werden kann. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
Erfindung anhand der beigeftigten Zeichnungen niiher erlau- 

45 tert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht eines erfin- 
dungsgemaB ausgestalteten, aus mehreren rnassiven Seg- 
inenten bestehenden Bandseheibenimplantats zwischen 
zwei Wirbelkorpern; 

50 Fig. 2 eine perspektivische Darstellung von zwei benach- 
barten Segmenlen in auigek lappler Slellung; 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung der beiden in Fig. 
2 gezeigten Segments in zugeklappter Stellung; 
Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines Segrnentes 

55 in einer anderen rnassiven federelastischen Ausfiihrung; 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung eines Segrnentes 
in einer rnassiven blockforrnigen Ausfiihrung; 

Fig. 6 eine perspektivische Gesamtdarstellung der Ein- 
bringung eines aus mehreren Segmenlen bestehenden Band- 

60 scheibenimplantats uber ein Fiihrungsrohr in den Zwischen- 
wirbelraum; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung einer Ausfiihrung 
des einstuckigen, spiralforrnig aufgewickelten Bandsehei- 
benimplantats; 

65 Fig. 8 einen Querschnitt durch das in Fig. 7 dargestellte 
spiralforrnig aufgewickelte Bandscheibenimplantat; 
Fig. 9 eine schemalische perspektivische Darstellung ei- 



eingebruchien cinsluckigen, spiralformig aufgewickelten 

Bandsclieibemnipl.anlats. 

In Fig. 1 ist ein einen Zwischen wirbelraum ausfullendes, 
aus achi Segnienten 2, 3, 4.... finer speziellen Ausfrihrungs- 
forrn bestehendes erfindungsgemaBes Bandscheibenimplan- 
lal 1 m seiner cndgulligen Position rind Gestalt zvvischen 
zwei den Zwischenwirbelraum begrenzendeu Wirbelkor- 
pern 20 dargestelit. Das Implantal 1 ist so auf die Abmes- 
sungen der benachbarlen Wirbelkorper 20 abgestimmt, daB 
es den Zwischen wirkelrauin vollsiiindig ausfullt und ab- 
sliilzt, wobei der iiuBere Rand der Segtnente 2, 3, 4.... auf 
den korlikalen Randcrn 21 der Wirbelkorper 20 aulliegl. 

In Fig. 2 sind zwei Segruenle 2 und 3 als Teil eines aus ei- 
ner Anzahl von unleremander beweglieb verburidenen Seg- 
rnenten bestehenden Bandscheibenimplantats 1 in aufge- 
klappter Stellung gezeigt. Jedes der Segmente 2 und 3 ist in 
Form eines kreisl'ornugen Ringseklors ausgeslallel uiul be- 
steht aus einer Grundplatte 22, einer Deckplatte 23 sowie 
A'isehen der (Irund- und Deckplalte angeordneten Zwi- 



In Fig. 4 ist eine andere, M-formige, federelastisch wir- 
kende Ausgestaltung der Zwischeneiemente 9 an zwei Seg- 
ments 2, 3 als Teil einer Anzahl von Segmenien 2, 3, 4. . 
gezeigt, die ebenfalls im zugeklappten Zustand dargestelit 

Die einzelnen Segmente 2, 3, 4.... konnen auch in einer 
massiven blocktorinigen \usl lihrung vie in Fig. 5 gezeigl 
vorliegen. Das in Fig. 5 abgebildcle emzelne Segment 2 
weisl die Form eines bogentormigen Ringsektors auf, mit 
10 einer Grundobertlache 22 (die in Fig. .S verdeckt isl) und ei- 
ner Deckoberflache 23, auf denen in Abstanden Erhebungen 
Oder Vorspriinge 6 angeordnet sind (von denen nur die auf 
der Deckoberflache 23 sichtbar sind), die der besseren Ver- 
ankerung des lmplantats 1 mil den angrcnzenden Wirbclkor- 
15 pern 20 dienen. Die Zugdrahte 13 treten an der hinteren 
Stirnseite 25 in das Segment 2 ein, werden Liber die Kanale 
12 dureh Lias Segment 2 hindurehgefuhrt und ire ten an der 
vorderen Stirnseite 24 aus dem Segment 2 aus. Mil Hi He der 



Gelenke 5, \ 



sehenelementen 8, die zumindest teilweise aus elasiischem 20 seite 24 in' Fig. 5 sichtbar ist, ist das See' 
Material bestehen Die 7wic,-|.|.ii,.| M „ TO i„ « k,K.n ;., j i ... . • '. , '.' * 



lasjemge an der vorderen Stirn- 



Malenal bestehen. Die Zwischeneiemente 8 haben 
Fig. 2 eine W-formige Gestalt, durch die sie den Segnienten 
2. 3 bei Belasliing eine gewisse Fedcrelaslizilal verleihen. 

In der in Fig. 2 gezeigten Ausfubrungsfonn sind die Seg- 
menle 2. 3 iiber ( lelenke 5 und liber Zugdrahte 13 miteinan- 
der beweglich verbunden. Die Gelenke 5 konnen, wie in 
Fig. 2 dargeslelll., so weil. geoffnet werden, daB die Seg- 
mente 2, 3 in annahernd gerader Reihe aufklappbar sind. 
Wenn die Gelenke 5 geschlossen sind, bilden die Segmente 
2,3, 4... in ihrerCesamtheil em kreislormiges Bandscheibc- 
nimplantat 1, wie dies in Fig. 6 schematise* gezeigt isl. 

Die ein oder rnehreren Zugdrahte 13, 13.1 konnen, wie 
der Fig. 2 entnehmbar ist, i n Kaniilen 12 durch die Segmente 
2, 3, 4.... hindurehgefuhrt werden, wobei die Kanale 12 
zweckniaHig in den Grund- und/oder Deckplatten 22, 23 un- 
lergebraehl sind, oder in Aussparungen oder Rillen 19, die 
durch W-, S-, M- oder U-forrnig ausgestaltete Zwischeneie- 
mente 8, 9 gebildet. sind, angeordnet sein. In Fig. 2 sind ein- 
fachheitshalber sowohl zwei in Kanalen 12 gefuhrte Zug- 
drahte 13 als auch ein in Aussparungen oder Rillen 19 lie- 
gender Zugdraht 13.1 dargeslelll. Tn der praktischen Durch- 
fuhrung kann man sich auf eine dieser AusfUhrungsforrnen 
mit einem oder rnehreren Zugdrahten 13, 13.1 beschranken, 
die fur sich allein, gegebenenfalls im Zusammenwirken mit 
den (lelenken 5, bei eils die erforderliche Beweglichkeil der 
einzelnen Segmente 2, 3, 4,... gewahrleistet und beim ge- 
wunschten SchlieBen oder Zuklappen der einzelnen Seg- 
mente 2, 3, 4.... im Zwischenwirbelraum eine ausreichende 
Zugkrat'l aut diese Segmente ausiibt, dureh die diese in eine 



I it werden die del endgulligcn (iesialt des 50 bracht Aus Griinden der besseren Hi 



Lage 

Baiidscheibeniinplantats 1 in dem Zwischenwirbelraum 

Die /,ugdr;ihle sind vorzugsweise an der vorderen Stirn- 
seite 24 des an der Spitze der rnehreren Segmente 2, 3, 4.... 
belindlichen ersten Segmentes 14 (siehe Fig. 6) dureh'/,. B. 
plombenarlige X'ersehlusse befestigt. 

Danut eine siebere Verankerung des lmplantats 1 an den 
benachbarlen Oberllaehen der Wirbelkorper 20 geiordert 
wird, sind die Oberllaehen der Grund- und Deckplatten 22, 
23 der Segmente 2, 3, 4.... mil Erhebungen oder Vorspt 
gen 6 versehen, von denen in 
Deckplatten 23 zusehen sind. 

Wieoben bereits erwahnr, konnen die Segmente 2, 3, 4.... 
versehieden ausgeslallel sein, wobei in Fig. 2 in einer bevor- 
zuglen Ausfuhrungsform zwei Segmente 2, 3 mit federela- 
stisch wirlcenden, im Querschnitt W-formigen Zwischenele- 
menten 8 gezeigt sind. In Fig. 3 sind zwei solche Segmente 



it 2 beweglich 

den benachbarlen, hier nicht dargestelllen Segnienten 
verbunden, die in der gleichen Weise ausgestaltet sind, 

Das aus einer Anzahl von Segnienten 2, 3, 4... besiehende 
Bandscheibenimplantat 1 wird, wie in Fig. 6 schernatisch 
25 gezeigt, in aufgeklappter Form an dem einen Ende einer 
Fuhrungshulse 10 eingefiihrt und durch die Fuhrungshulse 
10 hindurch iiber das andere, durch Abschragung an die 
Raumverhaltnisse am Rand des Zwischenwirbelraums an- 
gepaBte Ende 11 der Fuhrungshulse 10 an den Zwischenwir- 
30 belraum herangefiihrt. Durch Zug- und/oder Druckkrafte, 
die mit Hilfe der am vordersten (ersten) Segment 14 mittels 
Befestigungen, z. B, Plomben, befestigten Zugdrahte .13 auf 
die Segmente ubertragen werden, wird das Bandscheibe- 
nimplantat 1 iiber die Oberflache des unter dem Zwischen- 
35 wirbelraum befindlichen Wirbelk6.rpe.rs 20 in den Zwi- 
schenwirbelraum befordert, wo es in eine vorbestimnne ge- 
schlossene oder offene Form, z. B. eine vollstandige oder 
unvollstandige Kreisform, gebracht wird und dabei den 
Zwischenwirbelraum ganz oder teilweise ausfiillt. In Fig. 6 
40 isl das Stadium dargestelit, bei dem das Einbringen der Seg- 
mente. in den Zwischenwirbelraum noch nicht. ganz beendet 
ist. Wahrend sich die ersten Segmente bereits zu der vorbe- 
stimmlen endgultigen Ringform zusanimenschlieBen, treten 
aus dem abgeschriigten Ende 11 der Fuhrungshulse 10 noch 
45 die letzten Segmente in aufgeklappter Form in den Zwi- 
schenwirbelraum em. Die Segmente sind hierbei dureh die 
Gelenke 5 in horizontaler Ebene beweglich rniteinander ver- 
bunden und werden dureh die Zugdrahte 13 in ihre ge- 
wiinschte Lage innerhalb des Zwischenwirbelraums ge- 
ldhabbarke.il werden 



freien vorderen Enden 16 der Zugdrahte 13, nachdem sie 
aus der vorderen Stirnseite 24 des ersten Segmentes 14 her- 
ausgetreten sind, durch die Fuhrungshulse 10 nach auBen 
zuruckgefiihrt, so daB sie, gegebenenfalls gemeinsam mit 
55 den hinteren Enden 17 der Zugdrahte 13, zurn Fuhren der 
Segmente 2, 3, 4.... und dem Festlegen ihrer endgultig er- 
reichten Gestalt oder Anordnung im Zwischenwirbelraum 
benutzt werden konnen. 

Nachdem samfliche Segmente 2, 3, 4..,. in den Zwischen- 
iriin- 60 wirbelraum eingefiihrt worden sind und die endgultige Ge- 



stalt oder Anordnung des Bandscheibenimplantats 1 erreicht 

ist, wird die Fuhrungshulse 10 entternt und die ei gc 

Gestalt oder Anordnung des lmplantats 1 durch teste Fixie- 
rung der Zugdrahte 13 an ihren freien Enden 16, 17, z. B. 
65 durch Verknoten oder Verdrehen dieser Enden, abgesi'chert. 
Eine zusatzliche Stabilisierung und Sicherung des Band- 
scheibenimplantats 1 in seme r cn I iliigen < tall < r 
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zweier benachbarter Segmente 2, 3, 4.... dutch in den Figu- 
ten nicht datgestellte korrespondierende Vbrspriinge und 
Verliefungen tonnschliissig m.ileinander vetbindbat sind. 

Fine andere, einsriickige Ausgestaltung des erfindungsge- 
niaBen Bandscheibemrnplantats 1 ist in den Fig. 7 und 8 dat- 5 
gesl.el.ll.. Das Implantat I besteht bier aus einem mit einem 
versleifenden Profil vetsehenen, bandfonnigen, aufrollbaren 
Formkorper 30, wobei in den Fig. 7 end 8 die endgultige 
Gestalt des Iniplantats I in Spiralform gezeigt ist, die das 
rinplantal 1 nach dem liinbringen in den Zwischenwirbel- 10 
raum aufweist. Das Profil des Forrnkdrpers 30 ist so ausce- 
wahll, daB zwei benachbarl.e Teilc des spiralfnrnnF aulee- 
wickellen Forrnkdrpers 30 dichl aneinander anliegen und 
formschliissig miteinander verbunden sind, wie insbeson- 
dcre aus dcr Qnerschnit isansicht der Fig. 8 zu ersehen ist. 15 
Ferner zeigen die Fig. 7 und 8 die dutch den spiralformig 
aufgewickellen Formkorper 30 gebildete Grundflache 32 
und Deckflache 33, die zur Verbesserung det Vetzahnung 
nut den benachbarlen Wirbelkorpern Frhebungen nder Vor- 
spriinge 31 aufweisen. 20 

Die Einbringung des bandformigen einstuckigen Form- 
korpers 30 in den ZwischenwirbeLraum erfolgt in der glei- 
chen Weise wie oben angegeben. Der Votgang isl in Fig. 9 
schematise!) unler Weglassung der Wirbelkorper gezeigt. 
Das aus dem Formkorper 30 beslehende Bandscheibenim- 25 
planlat 1 wird in gcsttecklcr Form m die Fuhrungshulse 10 
eingefuhrt und dutch die Fuhrungshulse 10 hindurch iiber 
das abgeschragte Ende 11 der Fuhrungshulse 10 in den Zwi- 
schenwirbeLraum eingebracht, wo es sich in dem MaBe, in 
dem der Formkorper 30 dutch die Fuhrungshulse 10 in den 30 
ZwischenwirbeLraum eindringt, spiralfdrmig auftoLlt, wie 
dies in Fig. 9 da.rgestel.lt ist. Hierbei kbnnen in ahnlicher 
Weise, wie bei dent aus Segmenten bestehenden Bandschei- 
ben implantat beschrieben, in den Fig. 7 bis 9 nicht gezeigte 
Zugdrahte 13 in dem Formkorper untergebracht sein, die 35 
wahrend und nach dem Einbringen des Implantats 1 in den 
ZwischenwirbeLraum durch Zug- und/oder Druckkrafte mit- 
wirken, das liandseheibeniniplanlal in die gewunsehle (ie- 
stalt und Position zu bringen. Eine weitere Moglichkeit er- 
gibt sich daraus, daB der Formkorper 30 und/oder die Zug- 40 
citable 13 ganz oder teilweise aus einer Speziallegierung mit 
FormgedachLnis und/oder Pseudoelastizitat bestehen, die 
durch geringes Erwarmen das Bandscheibenimpiantat in die 
vorbestimml.e spiraltonnige Gestalt bringen. 

45 

Palent.anspruchc 

1. Bandscheibenimpiantat, insbesondeie fur den Len- 
denwirbel- und/oder Brustwirbelbereich, welches den 
Zv\ ischcnwirbefrauni zu einem wesenl lichen Veil aus- so 
fiillt und abstiilzt, dadurch gekcnnzeiclinet, daJ3 es ei- 
nen streckbaren, aut- und zuklappbaten oder ab- und 
aufrollbaren Formkorper bildet, der massiv und so aus- 
gcsialtei isl, daB er 1111 /ugeklappien b/.w. aufgeroljlen 
Zustand die Form einer Bancischeibe oder zutnindesl 55 
fines leils einer Bamiseheibe nachbildet. 

2. Bandscheibenimpiantat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennz.eich.net, daB der Formkorper aus einer Anzahl 
einzeiner, uniereinander beweglich verbundener Seg- 
mente (2, 3, 4...) besteht, die so ausgestaltet sind, daB 60 
durch ihre Gesamtheit die Form einet Bandsclieibe 
oder zumindest. eines 'leils einet Bandscheibe nach- 
bildbarist. 

3. Bandscheibenimpiantat nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB es aus viet bis acht Segmenten (2, 65 

3, 4, ...) zusaininengesetzi ist. 

4. Bandscheibenimpiantat nach Ansptuch 2 oder 3, da- 
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4...) die Form eines bogen-, kteis- oder ellipsenformi- 
gen Ringsektors aufweist. 

5. Bandscheibenimpiantat nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
3, 4...) blockfdrmig ausgefuhrt sind. 

6. Bandscheibenimpiantat nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jedes einzelne 
Segment (2, 3, 4...) eine Grundplatte (22) und eine 
Deckplatte (23) aufweist mit zwischen der Gtund- und 
Deekplatte angeordneten Zwischenelementen (8, 9). 

7. Bandscheibenimpiantat nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zwisehenelementc (8, 9) zu- 
mindest teilweise aus elastischem Material bestehen. 

8. Bandscheibenimpiantat nach einern der Anspriiche 
2 bis 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Grund- und 
Deckobetflachen der Segmente (2, 3, 4...) oder die 
Oberflachen der Grund- und Deckplatten (22, 23) det 
Segmente (2, 3, 4...) mit, Ethebungen odei Vorspiungen 
(6) vetsehen sind. 

9. Bandscheibenimpiantat nach einem det Anspriiche 
2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
3, 4...) ganz oder teilweise aus nichtrostendern Stahl, 
Titan oder Titanlegierungen bestehen. 

10. Bandscheibenimpiantat nach einem der Anspriiche 
2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Segmente (2, 
3, 4...) zumindest teilweise aus Speziallegierungen mit 
Fonngedachtnis und/oder Pseudoelastizitat bestehen. 

11. Bandscheibenimpiantat nach Anspruch 10, da- 
dutch gekennzeichnet, daB die Speziallegierung aus 54 
bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan zu- 
sammengesetzt ist, 

12. Bandscheibenimpiantat nach einem der Anspriiche 
2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB benachbarte 
Segmente (2, 3) iiber Gelenke (5) und/oder iiber einen 
oder mehrere Zugdrahte (1.3) miteinandet verbunden 
sind. 

13. Bandscheibenimpiantat nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gelenke (5) und/oder 
die Zugdrahte (13) ganz oder teilweise aus einer Spezi- 
allegierung mit Fonngedachtnis und/oder Pseudoela- 
stizitat bestehen. 

14. Bandscheibenimpiantat nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speziallegierung aus 54 
bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan zu- 
sammengesetzt ist. 

15. Bandscheibenimpiantat nach einem det Anspriiche 
2 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenke (5) 
zwischen den einzelnen Segmenten (2, 3, 4...) als me- 
chanische Scharniere ausgebildet sind, dutch die die 
Segmente (2, 3, 4...) in annahernd gerader Reihe auf- 
klappbar und in geschlossener oder offener vorbe- 
stimmter Gestalt zuklappbar sind. 

16. Bandscheibenimpiantat nach einem det Ansptiiche 
2 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB die Gelenke (5) 
zwischen den einzelnen Segmenten (2, 3, 4...)als elasti- 
sche Wefkstoffgelenke oder Bandgelenke mit eLasti- 
schet Vetformbarkeit ausgebildet sind, durch die die 
Segmente (2, 3, 4...) in annahernd gerader Reihe auf- 
klappbat und in geschlossener odet offener vorbe- 
stimmtet Gestalt zuklappbar sind. 

17. Bandscheibenimpiantat nach einem der Anspriiche 
15 odet 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamt- 
heit det Segmente (2, 3, 4...) in zugeklapptet Form 
ganz odet teilweise eine bogen-, kteis- oder ellipsen- 

1 in i * ill iP ei 

18. Bandscheibenimpiantat nach einem der Anspriiche 

2 bis 17 dadurcl gel inzei hn I d ' let eine oder die 
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rnenlen (2, 3, 4...), insbesondere in den Grund- unci/ 
oder Deckplaaen (22, 23) oder in Aussparungen oder 
.Rillen (19) der Zwischenelemente (8, 9) der Segmente 
(2, 3, 4...), angeordnet sind. 

19. Bandscheibemmplanlal nach einem der Anspruche 5 
12 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB der eine oder 
die mehreren Zugdrahte (13) an der vorderen Slirnseite 
(24) des erslen Segmenlcs (14) befesliybar sind. 

20. Bandscheibenimpkmtal nacli einem der Anspruche 

12 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die freien 10 
vorderen Enden (16) des einen oder der mehreren Zug- 
drahle (13) nach Auslrill aus deni erslen Segment (14) 
z.u den Ireien hinleren linden (17) des einen oder der 
mehreren Zugdrahte (13) zuruckfiihrbar sind. 

21. Bandscheibemmplariiai nach einem der Anspriiche 15 
2 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Stirnseiten 
(24, 25) je zweier benachbarter Segmente (2, 3, 4...) 
durch korrespondierende Vorsprunge und Vertiefungen 
formschlLissig verbindbar sind, 

22. Bandscheibciiiinplanlat nach Anspruch 1, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB der in gleicher Weise bewegliche 
massive Forrnkorper (30) aus einem einzelnen bandfor- 
migen, bogenformig gek.rumtul.en Segment besteht, 
wobei seine Abmessungen auf die Abmessungen der 

z.u ersetzenden Bandscheibe oder eines Teils dieser 25 
Bandscheibe abgestirmnt sind. 

23. Bandscheibemmplanlal: nach Anspruch 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB tier Forrnkorper (30) spiral- 
fdrmig ausgetuhrt und/oder mit einem versteifenden 
Prodi versehen ist. 30 

24. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Profil des Formkorpers 
(30) so ausgestaltet ist, daB zwei benachbarte Teile des 
spirallonnig aulgewickelten Formkorpers (30) dicht 
aneinander anliegen und/oder formschliissig miteinan- 35 
der verbindbar sind. 

25. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 
23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, daB das Profil des 
Formkorpers (30) so ausgestaltet ist, daB die durch den 
spirallonnig aulge wickellen Forrnkorper (30) gebil- 40 
dele Grundflache (32) und/oder Deckfliiche (33) Erhe- 
bungen oder Vorsprunge (31) aufweist. 

26. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB der Forrnkor- 
per (30) mit einem oder mehreren, am vorderen Ende 45 
Lies Formkorpers (30) befestigbaren Zugdrahten (13) 
versehen ist. 

27. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dab die Ireien vor- 
deren Enden (16) des einen oder der mehreren Zug- 50 
drahte (13) nach Auslrill aus dem vorderen Ende des 
Formkorpers (3D) /.u den Ireien hinleren Enden (17) 
des einen oder der mehreren Zugdrahte (13) zuriick- 
fiihrbar sind. 

28. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 55 
22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB der Forrnkor- 
per (30) ganz oder leilweise aus nichtrostendem Stahl, 
Than oder Tuanlegierungen bestehl. 

29. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 

22 bis 28, dadurch gekennzeichnel, daB der Formkor- 60 
per (30) und/oder die Zugdrahte (13) ganz oder teil- 
weise aus einer Speziallegierung mit Formgedachtnis 
und/oder Pseudoelastizital bestehen. 

30. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Speziallegierung a'us 54 65 
bis 56 Gew.-% Nickel und 46 bis 44 Gew.-% Titan zu- 
samniengesetzt ist. 
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der Anspruche 1 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB 
es in aufgeklappter oder gestreckter Form an dem einen 
Ende einer Fiihrungshulsc (10) eingefuhrt und durch 
die Fuhrungshulse (1.0) hmdurch uber das andere, ab- 
geschragle Ende (11) der Fuhrungshulse (10), das an 
dem Zwischenwirbelraurn posilioniert ist, durch Zug- 
und/oder Druckkrafte in den Zwischenwirbelraurn he- 
fordert werden kann, wo es in eine vorbestirmnte ge- 
schlossene oder offene Form gebracht werden kann 
und dabei den Zwischenwirbelraurn ganz oder leil- 
weise ausfiillt. 

32. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aus mehreren zusam- 
nienhangenden beweglichen Segmenteu (2, 3, 4...) be- 
stehende Bandscheibenimplantat (1) in seiner Gesamt- 
heit in dem Zwischenwirbelraurn bogen-, kreis- oder 
ellipsent'ornug angeordnet werden kann. 

33. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 31, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aus einein einzelnen 
Segment (30) bestehende Bandscheibenimplantat. (1) 
in dem Zwischenwirbelraurn bogen- oder spiralformig 
angeordnet werden kann. 

34. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 
31 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe von 
einem oder mehreren Zugdrahten (13), die in dem ei- 
nen (30) oder mehreren Segmenten (2, 3, 4...) des 
Bandscheibenimplantats (1) angeordnet sind,' eine Zug- 
kxaft auf den Forrnkorper (30) oder die Segmente (2, 3, 
4...) ausgeiibt werden kann, durch die das Bandschei- 
benimplantat (1) in die gewiinschte Gestalt oder An- 
ordnung gebracht wird. 

35. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 34, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zugdrahte (13) nach Er- 
reichen der gewiinschten Gestalt oder Anordnung des 
Bandscheibenimplantats (1) und nach Entfernen der 
Fuhrungshulse (10) an ihren Enden (16, 17) dauerhaft 
fixiert werden konnen. 

36. Bandscheibenimplantat. nach einem der Anspruche 
34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daB die freien 
vorderen Enden (16) der Zugdrahte (13) nach dem 
Austreten aus dem vorderen Teil des Bandscheibenim- 
plantats (1) durch die Fuhrungshulse (10) zuruckge- 
fji nrt werden konnen, und daB wahrend oder nach dem 
Einbringen des Bandscheibeniniplaiitals (.1) in den 
Zwischenwirbelraurn auf die freien vorderen Enden 
(16) und/oder die freien hinleren Enden (17) der Zug- 
drahte (13) eine Zugkraft ausgeiibt werden kann, durch 
die das Bandscheibenimplantat. (1) in die gewiinschte 
Gestalt oder Anordnung gebracht wird. 

37. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 36, da- 
durch gekennzeichnet, daB nach Erreichen der ge- 
wiinschten Gestalt oder Anordnung des Bandscheibe- 
nimplantats (1) im Zwischenwirbeiraum die Zugdrah- 
tenden (16) und/oder (17) dauerhaft fixiert werden kon- 

38. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspruche 
31 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB eine pseudoe- 
lastische Formgedachtnislegierung, der die ge- 
wiinschte Gestalt. oder Anordnung vorher eingepriagt 
wurde, als Implantatwerksfoff ganz oder leilweise fur 
das Bandscheibenimplantat (1) eingesetzt werden 
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